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Hat  sieh im h~usliehen oder gewerbliehen Betriebe ein Unfall er- 
eignet, bei dem mensehliehes Leben oder mensehliehe Gesundheit 
Sehaden genommen, so ist es Aufgabe des forensisehen Mediziners, fiber 
Aufforderung des Geriehtes das Geschehen in seiner kausalen Bedingt- 
heir zu studieren und zu kl~ren, um der BehOrde, die fiber die Inte- 
grit~t von Leben und Gesundheit ihrer Bfirger zu waehen hat, die 
Grundlage ffir ein dem AusmaBe des Versehuldens angep~13tes Urteil 
zu bieten. Allein damit sell und will sich der in fore t~tige Arzt in solehen 
F~llen nieht zufrieden geben. Denn ihn ]eitet bei seiner Arbeit nieht 
nur das Bestreben, das der Vergangenheit angeh6rende Ereignis er- 
kennend zu erfassen, um sein Verstehen einer exekutiven Gerichts- 
barkeit zur Verfiigung stellen zu kSnnen, sondern er bemiiht sieh, welm 
er den Ursachen eines Unfalles naehspfirt, um ein Wissen, das such ein 
kfinf~iges UiLtleil unter den gleiehen Bedingungen, wie eben gesehehen, 
vermeiden helfen sell, d. h. : er will die Ergebnisse seiner Untersuehung 
aueh im Dienste einer Gef~hrdungsbek~mpfung verwendet sehen, um 
seiner Bestimmung als Arzt und Mensch im Rahmen seines Aufgaben- 
kreises gereeht zu werden. Diese Auffassung yon den Zweeken gerieht- 
lieh-medizinischer Ursaehenforsehung, die yon der ~rztliehen Kritik 
yon ]3Leehtsansprfiehen ausgehend zur Prophyl~xe yon I~eehtsansprfichen 
(Puppe) vordringt, veranlal~t die kurze Mitteilung des Iolgenden Falles 
einer Verletzung dureh den elektrisehen Strom, die ieh im Sommer 
des Jahres 1922 gemeinsam mit meinem Lehrer in der Elektro-Patho- 
10gie Prof. Dr. St. Jellinek, dem Leiter des elektropathologisehen Museums 
am Wiener geriehtlieh-medizinisehen Universit~tsinstitute, zu be- 
obaehten Gelegenheit hatte. 

In einem kleinen Industrieorte in der ~ihe Wiens ist an einem heil]en Sommer- 
rage, deln 29. VIL urn 3 Uhr nachmittags, die ]4j~hrige G. P. beim Aufr'&~men 
ihres Zimmers verungliickt.. Ihre Mutter, die sich um diese Zeit in einem anderen, 
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I S~ockwerk ~iefer gelegenen Wohnr~ume a~gehalten hst, h6rte pl6tzlloh ~]nen 
dva'chdringenden Sehrei, dem sieh unmit~elbar das Ger&usoh Mnes l~alles und so- 
dann das eines regelm~Bigen Klopfens ansehloB. Sie lief sofort in die lVIansarde - -  in 
das Zimmer ihrer Toehter - -  und land das Kind vollstgndig angeMeidet, die elek- 
trisehe Kippls~mpe, die sonst am Naeh~k/~stche~ ge~tanden, in der linken Hand 
hMtend, am Boden neben dem Bette mit dem l%ticken aufliegend vet. Das Kind 
hgtte, wie ihre Angabe lautet, die Augen geschlossen gchabt, sei im Gesichte sehr 
bla~ gewesen und: h&~te mit dem Kopfe and den beschl~hten Fiigen in regelm~$iger 
Folge auf den Fu/]boden gesehlagen. Die Frau ist auf das M~dchen zugeeilt and hat 
ibm die Lampe, die ausgeschaitet gewesen, aus der Hand gesehlagen, ohne dabei 
etwas yon einer Elektrisiemng zu spiiren. Da haben momentan die Bewegnngen 
des Kopfes and der Beine ausgesetzt, so da$ die Mutter ihre Tochter znn~ehst far 
~ot hielt. Ale sie sodann versuehte, das Kind aufs Bet~ zu legen, sei das ~Madchen 
iangsam wieder zu Bewt~Btsein gekommen. Schon wenige Minuten naeh dem Unfall 
habe es dann unter Leitung der ~ut ter  selbstti~tig die Stiege hemntergehen kSnnen. 
Das Kind selbst weil~ yon dem Unfall nichts zu erzahlen; es erinnere sich nur, 
dai~ es die elektrisehe Lampe, die nicht angezitndet, jedoeh mittels eines Steek- 
kontaktes an der gausleitung angesehaltet gewesen, mit der linken Hand in der 
iNghe tier Gltihbirne angefatt hat, usa sie abzustanben, and da$ sie dabei elektri- 
siert wurde; was weiter geschehen bis zn dem Zeitpunkt, da sieh die Mutter um sie 
bemiiht babe, kSnne sie nicht angeben. Da die Hand des Kindes stark ,,verbrannt" 
gewesen ist, wnrde sofort ein Arzt zu Rate gezogen~ der folgenden Befund erhob: 
~n den unteren ~dbergangsfal~en der AugenbJndeb~ute zahlreiche punkff6rmige 
Blutanstretungen, ~n der rechVen Zu~genseite ein frischer DiS, an der linken 
I-Iand eine ~usgedehnte ZerstOrung des Gewebes: I. im Gebiete der volaren Flgehe 
des ganzen Daumens, die sich aber den BaUen bis in die H6he des ~dttelhand- 
fingergelenkes beim Zeigefinger erstreckt, die Sehnenseheide des groten Danmen- 
beugers erSffnet and die Sehne daselbst blof~ieg~, und 2. im Gebiete der volaren 
Flaehen der Endglieder des 8. und 4. ~ingers, stellenweise bis an den Knoehen 
reichend. Trotz der groten Fl~ehen- and Tiefenansdehnnng der Wunde klagte 
Pat. znnachst nicht tiber Sehmerzen; solehe ~r~ten erst auf und wurde~ in der 
Folge besonders des Naehts qu/~lend, naehdem der behandelnde Arzt bei tier ersten 
Besiehtig~.mg r~it dem ~[esser eingegangen war und viel des nekretischen Gewebes 
entfemt Mtte. Am 5. VIII. se~zte die Behandlung durch St. JeUinek ein, die, 
trotzdem sich der Substanzverlust noch stark vergr6~]er~e, ausschlief~lieh konservativ 
vorgehend im Verlaufe yon 4 Monaten eine sehr befriedigende anatomisehe und 
funk~ionetle t~eilung herbeifiiln-~e. 

Wghrend des Heilprozesses kam es des 6fteren zu sehwer stillbaren Blutungen 
aus den Wunden im Gebiete der EndphMangen des 3. and 4. Fingers. Bemerkt 
sei noch, dag das Kind weder aus einer nerv6s belasteten t~amilie st~mrnt noeh 
vor oder naeh der Verungliiekung (11 ~onate naeh dem UrdMle behaaptet) je an 
Krampfznst~nden zu leiden hatte. Die das L:rdallereignis bewirkende Lampe 
wurde yon einem Drehstrom mi~ einer Betriebsspannung yon 110 Volt gespeist. 

Soviel aus der Anamnese  und  veto erhobenen Befund,  als es fiir die 
Deu tung  und  das Verst~tndnis des vorl iegenden UnfMles belangreich 
erseheint~ Das Wesen~liohe ist, da$ bier  eine Person beim Anfassen einer 
ausgeschalte~en, also anseheinend nicht  s t romfi ihrenden elektrisehen 
Lampe sehwer verletz~ und  dabei  yon  epileptischen Xrampfzus t~nden ,  
als welehe m a n  die Summa der beobachte ten  Ersche inungen  ( d e ~  
Sehrei, den Fa l l  zu Boden, das regelmaBige Aufschlagen yon Kopf  u n d  
Beinen  bis zur En f f e rnnng  der Lampe,  die ]~ewuttlosigkei~, die Amnesie,  



Zur Bekampfung der Gefahrdung durch den elektrischen Strom. 541 

die Petechien in den Augenbindehhuten und schliel~liell den Zungenbil~) 
ffiglich anspreehen muG, befallen wurde. Wenn wit fib's erste die Be- 
sprechung der Ursachen des Unfalles zurfickstellen und uns daffir 
zun~chst mit seinen Symptomen beseh~ftigen wollen, so ist zu sagen, 
da~ das Auftreten yon epileptiformen Kr~mpfen im AnschluB an eine 
Elektrisierung --  an sieh bei einem sonst gesunden Individuum hul~erst 
selten beobaehtet und beschrieben --  elektropathologisch und gericht- 
lieh-mediziniseh eine besondere Wertigkeit besitzt, als es uns einen 
Riiekschlu• auf die zur Einwirkung gelangte Stromart verstattet,  falls 
es erlaubt ist, die Ergebnisse yon Tierversuchen ffir die mensehliche 
Elektropathologie heranzuziehen. Und gerade ffir die Frage des Auf- 
tretens epfleptischer Kr~mpfe naeh einer Elektrisierung scheint die 
~bertragung unserer im Tierversueh gewonnenen Resultate auf den 
Menschen berechtigt z u  sein. Denn wenn Jelline]~ 1) im Tierexperiment 
feststellen konnte, da~ das Versuchstier naeh Reizung mittelst Wechsel- 
stromes einen Krampfanfall yore epileptisehen Typus erlitt, wie er naeh 
Applikation yon Gleiehstrom niema]s ~uftrat, so ist die Geltung dieser 
Erkenutnis auch ffir den Menschen erwiesen, falls hier, wie tats~ehlich 
gesehehen, ein Wechselstrom den Unfall auslSste. Dabei kSnnen w'ir 
uns erganzend auf die Effahrung berufen, daIt wit bei einem menseh- 
lichen Individuum, d~s sonst frei yon Epilepsie war, nach Elektrisierung 
mit  Gleichstrom einen epileptischen Krampfanfall niemals beobachten 
konnten, w~hrend wir fiber die Kenntnis eines zweiten Unfalles nach 
Einwirkung yon Weehselstrom (220 Volt) verfiigen, bei dem sieh gleieh- 
Ialls epileptisehe Kr~mpfe als Yo]ge des Stromfibertrittes eingestellt 
hatten. Damuls (L. g. Obduktion Nr. 164 yore 21. V. 1920) handelte 
es sich um eine sonst gesunde 42j~hrige Frauensperson, die, in ihrer 
Kiiche barfui~ arbeitend, an einer elektrischen Lampe hantiert  hatte 
und dabei in den Stromkreis geraten war. Sie stiel~ einen gellenden 
Sehrei arts, der yon den l~'achbarn zuerst als das Geheul einer Automobil- 
sirene gedeutet wurde, und sank bewuBtlos um. Von ihren t tansleuten 
wurde sie dann am Boden liegend, die Lampe mit beiden H~nden an die 
Brust gepreI~t und yon Kr~mpien geschfittelt aufgefunden. Erst  ~ls 
der Stromkreis unterbrochen wurde, setzten die Krampfzust~nde aus, 
doeh kehrte das Bewu~tsein nicht mehr wieder, und die Frau verstarb ~). 
Die Obduktion, die am n~chsten Tage im Insti tut  ffir geriehtliehe 
Medizh~ vorgenommen wurde, zeitigte einen Befund, der insoweit mit 
den Feststellungen im oben beschriebenen Falle fibereLustimmt, als 
auch bier neben 3 Strommarken am Daumenballen der linken Hand 

1) Jellinek, Elektropathologische Versuche mit Gle~chstrom und Wechsel- 
strom. IVied. KlJnik 1920, Nr. 44. 

2) Diesen Fall erwahnt auch Kawamura, Elektropathologische FIistologie. 
Virchows Arch. f. p~thol. Anat. u. Physiol. 231, 594. 1921. 
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zahlreiehe Ekehymosen in den Bindeh~uten und Lidern der Augen, 
ein Zungenbi[3, aaBerdem viete subpleurale und subepikardiale Blut- 
austretungen and fl(issiges Blur in der Leiehe gefunden wurden, welehe 
Zeiehen bekanntlieh aueh beim Tode dureh Erstiekung im status epi- 
leptieus zu erheben sind. Es erseheint also mit t~tieksieht auf die zwei 
eben gesehilderten UnfMle die yon Jellinelc an Tieren erprob~e Regel, 
dag der animalisehe Effekt, die Reaktion des Organismus auf eine 
Elektrisierung (bier das Auftreten bzw. das Fehlen yon Kr~mpfen) 
einen Riicksehlug auf die zur Einwirkang gebraehte Stromart (Weehsel- 
strom oder Gleiehstrom) erlaube, aueh f/it den Mensehen anwendbar 
zu sein, was fiir die geriehts~rztliehe Praxis, soweit sie sieh auf die 
l~ekonstruktion einer Unfallsitu~tion bezieht, begreiflieherweise yon 
der gr6Bten Bedeutung ist. 

Nun zur Verletznng, die in unserem Falle dureh den elektrisehen 
Strom an der linken Hand gesetzt worden. Sic bietet veto elektro- 
pathologisehen Standl0unkte aus keine Besonderheiten dar. Denn, dab 
Sehmerzen trotz grol3er und tiefgreifender %Vundflgehen anfgnglieh 
fehlten, dag das Gewebe noeh weit fiber das urspriinglieh vermeinte 
MaB zerfiel, ein Umstand, der eine Vorhersage fiber die Aussiehten 
einer funktionellen Wiederherstellung bei elektrisehen Verletzungen 
beinahe unm6glieh maeht, ferner, dab des 5fteren reiebliehe Blutungen 
aus den gesehiidigten GefgBen aufgetreten sind, and dab sehlieBlieh 
eine gfinstige Heilung trotz and wegen des konservativen Vorgehens 
bei der Behandlung dureh die Anwendung yon Bgdern und Salben- 
verbgnden erzielt wurde, sind Eigenheiten, die jeder derartigen Ver- 
letzang dureh die teehnisehe Elektrizitgt anhaften, tI6ehstens w~re 
in unserem t~alle die grebe Fi~chen- und Tiefenausdehnung der Wande 
bemerkenswert, die wohl in der relativ langen Daaer des Stromseh]usses 
(veto Schrei des Kindes bis zur Entfernung der Lampe dureh die Mutter) 
ihre Erkl~rung linden d~rfte. 

Wenn wir uns nun der Schilderung der Ursaehen dieses UnfMtes 
zuwenden, so sei zun/~chst gesagt, dab sich bei der Untersuehung der 
Lampe -- einer Kipplampe aus Messing -- Schmelzungsspuren an der 
Innenseite der Fassangshtilse, welehe die elektrische Birne tragt, und 
an der einen der beiden Ansehlal3sehrauben, welche die stromzufiihren- 
den Dr~hte an der Fassung befestigen sollen, feststellen lieBen (s. neben- 
stehende Abbildung). Diese sind beim KSrperseMul3 entstanden und 
zeigen arts den Weg an, den der Strom genommen, als die Verletzung 
entstand. Es ist also die Fassungshiilse, die Ms Sehutzmantel sinngem~B 
hie stromffihrend sein darf, in unserem Falle doeh leitend geworden, 
so daft es beim Angreifen zum Stromfibertritt kommen mul3te, wenn 
die anfassende Hand geerdet war und dem Strome einen geringeren 
Widerstand entgegenstellte, als ihn ein anderer Weg geboten hatt  e. 
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Wie die Erdung zustande gekommen, und was h~ unserem Fa.lle den im 
a.llgemeinen hohen ~bergangswiderstand der Hau t  an der Ha.nd herab- 
gemindert hat, dariiber lassen sieh nut  Vermutungen a ufstellen. Viel- 
leicht war die H a n d  durch Sehwei~ angefeuchtet, ein Umstand,  der 
unter den da.ma.ls obwMtenden Verhgltnissen (Arbeiten a.n einem heil~en 
Sommema.ehmittage) sicherlieh eine Rolle gespielt haben ka.nn. Die 
Erdung war mSglicherweise dureh feuchtes Erdreieh (Schmutz) bewirkt  
worden, welches, in den Fugen 
zwischen den die Diele bildenden 
Bret tern angesammelt,  die Ver- 
bindung zwisehen dem Kinde und 
tier Erde d u t c h  das Mauerwerk 
des Hauses bevcerkstelligt haben 
ma.g. Na.tiirlich sind dies nur Mut- 
maBungen, deren Geltungin unse- Durch K6rper- 
remFa.lletrotzeingehenderUnter- schlu~ der Steh- 

lampe ent.stan- 
suchung der Schuhe und des F u l l  dene Schmelz- 
bodens auf Schmelzungsspuren spuren in der 
oder andere Zeiehen eines start-  Fassungshtilse. 

gehabten Stromiibertrittes 1) nieht 
zu erweisen war. Da.mit ist aber 
noeh nieht viel vers/iumt; dean 
die volle Einsieht in diese Ver- 
hMtnisse ist fiir die Prophylaxe 
6konomiseher Elektrounfalle ga.r 
nicht so wiehtig, sind doeh a.lle Mangelhaftmon- 
j ene Umst~tnde, die eine Hera.b- fierce, abste- 

hende Kupfer-  
setzung dee 13bergangswider- litze, welche den 
standes a.n der I-Iaut und eine K6rperschlutt in 

der Stehlampe 

Erdung zur Folge ha.ben, im h~us- Blutig gef~rbte Gewebs- vemrsaehte. 
lichen Leben, das ja. t~glich und fiiissigkeit. 

stfindlieh die Elektrizit~t in ihren 
verschiedenen technischen Anwendungen nutzt, so ta.usendf~ltig reali- 
siert, da.l~ ein Sehutz in dieser l~iehtung ga.nz a.usgeschlossen erscheint. 
Viel wesentlieher ist das Wissen um jenes Glied in der Ka.usa.lkette des 
Unfa.llereignisses, welches, nicht im mensehliehen KSrper und seiner Ver- 
bindung mit  der Erde gelegen, da.s Auftreten eiues elektrischen Poten- 
tia.les a.n einer F1/~che bedingt ha.t, die auf Grund der Erfa.hrung als strom- 
los vermute t  werden muSte;  denn dort Mlein kann eine auf Erfolg berech- 
nete Gefghrdungsbek/impfung einsetzen, Auf unseren Fall a.ngewendet, 

~) Siehe Jellinek, Spuren der Elektrizit~t auSerhalb des menschliehen K6rpers. 
In Band 5 tier Beitrage zur geriehtlichen Medizin (herausgegeben von A. Haberda). 
Wien und Leipzig 1922. 
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heil~t das : wir mfissen vet  ahem zu erheben trachten, wodurch die Hfilse 
der Lampenfassung, die doch als Schutzmantel gedacht ist und daher yon 
den inneren Anteilen der stromffihrenden Lampenfassung dureh einen be- 
sonderen Apparat (jene Porzellanmanschette, welche birnw~rts die metal- 
lene LamperLfassung fiberragt) isoliert wird, leitend geworden. Den Weg 
zu dieser Erkenntnis zeigen uns die oben erw~hnZen Schmelzungsspuren. 
Denn dab es gerade an diesen Stellen zu Schmelzungen im Materiale 
gekommen war, ist ein Hinweis darauf, daft die Klemmsehraube direkt 
oder dureh einen Leiter mit der Hfilse trotz des gro~en Zw~sehenraumes, 
der zwischen diesen beiden der Konstruktion naeh ausgespart ist, in 
Kont~kt ger~ten sein muflte. Und dies war tatsgchlich bei ]3ewegungen 
der Lam]?e auf doppeltem Wege'mSglich, da sieh sowohl jene Klemm- 
sehraube im L~ufe der Zeit stark gelockert and daher sehon bei ruhender 
Lampe bis nahe an die H~]se herunreiehte, ~Is sich aueh eine Litze des 
Zuleitungsdrahtes, der durch die Sehr~ube niedergehalten werden 
sollte, losgelSst und frei in den trennenden Raum zwischen der eigent- 
lichen Lampenfassung and der Schutzhiilse hineinrugte. Durch diese 
beiden Leiter ist ~lso bei Neigung der Lampe unter dem Einflul3 der 
Schwerkraft dcr Spalt zwisehen der Schruube and der H~Ise iiberbr~ickt 
women, so dab sich d~nn beim Anfassen an der AuSenfl~che des MetalL 
mantels und damit an der ganzen Oberfl~ehe der Lampe ein Potential- 
gefMle, gegen die zugreifende Band gerichtet, geltend machen konnte. 

Alles das will besagen, dal3 in unsercm F~lle zwei an sich gering- 
f~igige Gebrechen, die eigentlich nut  als Abniitznngserscheinungen des 
Objektes aufzufassen sind, ein Unheil her~nfbesehworen, ha ben, das 
vermeidb~r gewesen were, welm der Teehniker schon bei der Konstruk- 
tion auf diese MSglichkeit gedacht h~ te .  Abet leider macht uns Me~schen 
immer erst der Sch~den klug. Je tz t  erst, aus der Erfahrung, die uns 
der oben dargestellte Unfall brachte, wissen wir, d~13 jene Lampen- 
fassungen, bei denen die stromffihrenden Dr~hte nicht alle yon unten, 
sondern yon der Seite dem Porzella.nsockel der Fassung zugeleitet 
werden, und bei welchen die Klemmschrauben frei im I~aume zwischen 
Fassung und Schutzhiilse und nicht tier versenkt im Porzell~nsoekel 
tiegen -- ein Umstand, der den Zwischenraum zwischen F~ssung and 
Hfilse bedeutend vergrSl~ert und durch den massiven, zylindrisch 
gestalteten Sockel jegliche Bewegung der Fassung im Schutzmantel 
aussehliel~t -- ,  jetzt  erst wissen wir, dab solche Fassungen Gefahren 
in sich bergen k6nnen und daher nicht verwendet werden sollen bzw. 
~iberall dorL we sie sieh noch linden, dnrch Konstruktionen neuerer 
Art ersetzt werden mSgen. Auf dab wieder eines der vielen Gef~hrdungs- 
momente, die im Gefolge der modernen Zivilisation den Mensehen -- 
ihren Erzeuger -- bedrohen, in Hinkunft  beseitigt oder wenigstens 
abgeschwgcht werde ! 


